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Panajachel como ejemplo

* Tratamiento de aguas servidas

* Tratamiento de basura colectada por
municipalidad



Tratamiento de aguas servidas

» Caracteristicas de la fuente:
¢Centralizado? ¢Variacion anual de
caudal? ¢Concentraciones de DBO;,
SS, qu,, Pista promedio y valores
extremos? ¢Proyeccion al futuro de
poblacion local? ¢Estimacion del flujo
de turistas anual y capacidad de
alojamiento? cPosibles escenarios para
determinar nimero de plantas y
capacidad de diseno?
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* Normas y regulaciones de operacion
(Acuerdo Gubernativo No.236-2006,
Capitulo V, Pardmetros para aguas
residuales y valores de descarga a
cuerpos receptores):

DBO; en tres anos el 90 % reduccion

+ SS en tres anos el 67 % reduccion

* N, .. en tres afios el 87 % reduccion
total

* P+ €n tres ahos el 80 % reduccion



* Valores tipicos:

. DBO, 110-400 mg/L

. 55 100-350 mg/L (3,500 mg/L)
+ N,y 20-85 mg/L (1,400 mg/L)
« Py 4-15 mg/L (700 mg/L)



Planta aeradbica de lodos
activados

primary settler aeration tank solids liquid separator
937 m® 1970 m* 0Om

3

Q=
15000 m>/d

primary sludge

wasted sludge




Planta aerobica de lodos activados

primary settler aeration tank solids liquid separator
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Fuente: 6. Bitton Wastewater Microbiology
Wiley-Liss 1994



Planta aerobica de lodos activados
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Planta aerobica de lodos activados

-+ ¢Que reducciones de DBO; y SS se compromete a
cumplir la empresa de disefo y constructora?

* ¢Cual es el consumo de Kw-h del tanque aireador
para estimar uno de los costos operativos
significantes?

+ ¢Que oferta de disefo tienen para el tratamiento
de lodos (primarios y activados)?
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BARDENPHO PROCESS

Mixed liquor recycle I

Treated

—|  Aecrobic |=—» ANOXIC Aerobic Clarifier il

effluent

Sludge recycle

Alternativa para reducir todos los indicadores
Aumenta la demanda de energia
Arranque toma meses para estabilizarse

Fuente: 6. Bitton

Operacion necesita de personal entrenado y = wastewater

Microbiology
constante control y supervision Wiley. Liss 1994
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Alternativas de disefo para el
tratamiento de lodos (primarios y
activados)

+ Digestion anaerobica
» Digestion aerobica
+ Ambas






Planta aerobica de lodos activados
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Fuente: 6. Bitton Wastewater Microbiology
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Fuente: 6. Bitton Wastewater Microbiology
Wiley-Liss 1994







Tratamiento de basura colectada por
municipalidad

Recuperar material reciclable (papel,
carton, metal, plasticos y vidrio)

Relleno sanitario y recuperacion de
metano

Digestion anaerdbica en tanques
Compost



Planta aerobica de lodos activados
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Fuente: 6. Bitton Wastewater Microbiology
Wiley-Liss 1994
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Tecnologias alternativas

* Filtros percoladores o tambores
rotatorios

- Procesamiento anaerobico directo
de las aguas servidas

+ Remocion de nitrogeno y fosforo
en pilas fotosintéticas y/o en
humedales



ROTARY DISTRIBUTOR

SETTLING TANK

SR comereer, L —
| 1

\
[ 1T = To
‘ ‘ chlorinator

recirculation
sludge

Fig. 10.3. The trickling filter process.

Secondary
Bifnany clarifier
treatment

{}— b Effluent

wastewater

Solids
disposal

Fie. 10.7. Rotating biological contactor. From U.S. EPA (1975), with permission of the publisher.
B° Pt ” o ™ =)
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Laguna facultativa
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Fig. 11.1. Microbiology of facultative ponds. Adapted from Bitton (1980a).

Fuente: 6. Bitton Wastewater Microbiology
Wiley-Liss 1994



Pilas de alta tasa




HR BioPetroleum
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Pilas de alta tasa




* Empleo como bio-fertilizante en viveros
para bosques de rapido crecimiento para
lefia



El lago es de todos
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